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Abstract Piping in dykes can be caused by termite or other physical means: but technical personnel of water 
conservancy often confused them and called beth as water conservancy piping in treatment. Based on a large number of 
observations, this paper discussed the distinction between the two types of piping» and different treatments that should be 
taken so as to prevent the collapse of dykes and dams. The termite-induced piping must be recognized as the biological 
occurrence and should be treated as such so that the dangerous situation of this piping can be avoided. 
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众所周知 , ARNE 8 Gi ze ACC Ts 1 
AB EE REHAB P3 hR ERR PB eS, tha 
WTR AAR © MKA eR RII EE MERI F, 
EAA BA CHS he eg ES 1 
孔道 移动 或 被 带 出 土 体 。 可是, 水利 工程 技术 人 员 
和 主管 领导 往往 将 其 白蚁 危害 土质 姓 坝 配 成 的 白蚁 
管 涌 ( 漏 ), 统 统 误 判 为 水 利 工 程 管 涌 。 作 者 曾 参 加 


BE&^E EUER GRO E TS » IUE ERES BUE B 
生 , 造成 重大 的 经 济 损失 和 人 员 伤 亡 。 


误导 


1.1 朋 堤 垮 坝 的 种 种 误导 说 法 《于 栋 ，1989) 
1.1.1 百年 不 遇 的 大 洪水 : 我 们 常常 看 到 在 报纸 


过 水 利 部 在 “98*8 ?后 召开 的 两 次 “防洪 减灾 ?学 术 研 
讨 会 。 在 会 上 , 作者 论述 了 白蚁 隐患 造成 的 管 涌 , 如 
“98。8 ”长江 中 下游 大 水 灾 中 ,发 生 管 涌 、 跌 窗 等 
6 181^. £t BH 80925 EARE TS GO VT e E Pr T 
Sg dS HAE. (BW ESE RI. TAA 
EAA RAAIR ARABIA Fer]. 那么 处 理 方法 也 
不 同 。 因 此 ,对 防治 堤坝 白蚁 害 就 得 不 到 应 有 的 高 
度 重 视 和 文 持 ,其 结果 ,在 我 国 南 方 的 水 利 工程 中 屡 


等 的 新 闻 报 道 和 则 上 级 汇报 中 ,将 崩 堤 垮 坝 的 直接 
原因 都 归咎 于 百年 不 遇 的 大 洪水 , 实 属 自 然 灾 害 , 是 
ARTIF NAKA 

1.1.2. 经 费 短 缺 ,多 年 失修 : VEEIXDDUERE BI 
7K EW, 在 查找 原因 时 , 都 说 是 堤坝 质量 差 ， 
不 够 标准 或 多 年 失修 ,由 于 经 费 不 足 ,不 能 如 愿 地 整 
治 和 加 固 堤 坝 。 因 而 ,潜水 一 来 , 则 不 可 避免 的 就 会 
发 生 险情 或 骨 堤 垮 坝 的 灾难 ,我 们 也 无 可 奈何 。 
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1.1.3 违心 地 虚报 实情 : 1986 年 作者 等 兽 经 在 南 
方 某 省 某 地 区 调查 过 在 台风 中 骨 堤 震 坝 的 实情 , 较 
详细 地 加 抢险 第 一 线 的 各 级 人 员 , 包 括 群 众 `. 村 干部 
和 县 市 水 利 工 程 技术 人 人员, 了解 了 从 管 涌 的 出 现 至 
AEBS SPALTE. abil Aik EE A 
Sigh. Ate [ BEXEJBBGARES T Pe f EL 
场 ,包括 许 许 多 多 的 白蚁 害 残 迹 , AC TRUE ak ER 
AF, CAR AERO A ES P DEO, BBE 
线 等 等 。 这 些 事实 证 明了 洪水 是 导火线 ,白蚁 管 涌 
是 酿 成 月 坦 垮 坝 的 直接 原因 。 

然而 , 该 县 主管 单位 向 上 级 部 门 汇报 中 , REA 
fee BIC A SSNS BRA, 而 违心 地 
说 是 百年 不 遇 的 大 洪水 ,经 费 短 缺 ,多 年 失修 ,天灾 
Ads. Sm. 作者 侧面 了 解 到 , 如 此 汇报 ,不仅 拨 给 
经 费 ,抢险 人 员 和 和 领导 还 会 受到 表彰 、 奖 励 , 否则 就 
会 受到 批评 , 何 乐 而 不 为 。 
1.2 ”误导 的 原因 

误导 的 主要 原因 是 由 于 水 利 工程 主管 部 门 的 领 
导 和 工程 技术 人 员 多 是 学 习 水 利 工 程 专业 的 技术 人 
员 , 他 们 对 于 白蚁 学 或 根本 不 懂 , 或 知之 甚 少 。 责 任 
在 于 白蚁 科学 工作 者 ,对 堤坝 白蚁 危害 水 利 工 程 导 
Nn) 甚至 崩 堤 垮 坝 的 真实 性 科普 宣传 的 力 
度 不 够 。 所 以 ,未 能 从 根本 上 让 大 众 认 识 和 理解 堤 
坝 白 蚁 害 是 引发 管 涌 的 严重 性 真 诸 。 如 作者 1984 
年 受 邀 到 云南 考查 堤坝 白蚁 危害 中 , 云南 省 水 利 厅 
某 总 工程 师 就 说 :只 是 在 书本 上 说 堤坝 白蚁 危害 水 
利 工程 ……, 还 没 想到 云南 还 有 堤坝 白蚁 。 ”其 实 云 
南 是 中 国 的 白蚁 大 本 营 , 既 种 类 多 , 又 危害 严重 。 


2 Ae AK Al Te SK Al 


2.4 白蚁 管 涌 的 形成 原理 

2.1.1 白蚁 管 涌 的 成 因 : 和 白蚁 管 涌 的 成 因 是 白蚁 
在 堤坝 内 修筑 主 梨 (图 版 [ :27 和 众多 的 菌 围 ,其 间 
有 粗细 不 等 的 蚁 着 连通 ,多 数 的 成 ,壮年 蚁 梨 的 蚁 道 
会 贯穿 堤坝 的 内 、 外 坡 。 在 长 期 枯 水 位 或 正常 水 位 
时 , 它 是 不 会 发 生 管 涌 的 , 而 一 旦 水 位 突然 升 高 , 贯 
穿 堤坝 的 蚁 道 就 会 发 生 管 涌 ( 李 栋 等 ,2001 )。 

2.1.2 ”白蚁 管 涌 阻 化 为 湿润 片 : 白蚁 湿润 片 的 形 
成 是 同 堤坝 的 质量 相关 的 。 一 般 的 匀 质 堤坝 是 全 堤 
坝 身 由 黄 粘 土 筑 成 的 , m EE LR EC A RU 
土 外 ,其余 是 代 蔡 料 修筑 的 , 如 风化 土 , 半 风 化 土 , 沙 
石料 等 。 和 白蚁 修筑 的 蚁 道 , 在 黄 粘 土 中 则 是 典型 的 
ERRE, 而 在 代替 料 中 , 就 难以 形成 既 规 则 又 直通 


的 典型 蚁 道 。 和 白蚁 修筑 蚁 道 , 在 代替 料 中 会 遇 到 障 
碍 物 , 较 大 颗粒 用 口 器 就 搬 不 动 ,就 必须 绕 过 这 些 障 
碍 物 , 绕 来 绕 去 , 再 加 上 这 些 出 地 面 上 的 取 食 蚊 道 口 
径 细 小 ,在 代替 料 中 不 像 黄 粘土 那样 密实 ,所 以 , 通 
过 代替 料 中 时 蚁 道中 的 水 就 散 开 来 了 ,形成 湿润 片 。 
作者 曾 在 四 川 简阳 张 家 岩 水 库 大 坝 证 实 了 这 一 论证 
(EER, 1989). 

2.1.3 如 何 证 实 白 蚁 湿润 片 : 1984 年 作者 在 宜宾 
为 四 川 省 举办 “堤坝 白蚁 防治 技术 培训 班 ” 时 , 张 家 
岩 水 库 主任 闻 讯 特地 去 邀请 作者 , 一 定 要 赴 该 大 坝 
解决 大 坝 缘 水 坡 上 出 现 过 的 三 片 湿 润 片 ,每 片约 20 
~30m 是否 是 白蚁 害 造 成 的 。 作 者 仔细 观察 后 ， 
发 现 迎 水 坡 靠山 边 部 分 ,有 上 有 旧 的 白蚁 分 群 孔 残迹 , 从 
分 群 孔 残迹 追 控 出 一 窗 黑 翅 士 白蚁 的 主 梨 。 主 梨 在 
大 坝 内 深度 近 3 m ESR BU EIS 5 ~ 6 em 高 
度 7~8em 的 主 蚊 道 7~8 条 ,分 别 通 回 大 坝 的 内 、 
外 坡 方 回 ,并 控 出 近 百 个 大 小 不 等 的 和 月 蚁 菌 围 。 当 
时 ,水 库 主任 就 提出 给 验证 , BRAM ES RAE 
润 的 根源 吗 ? 作者 马上 答应 ,请 水 库 的 同志 将 抽水 
机 搬 到 山坡 上 ,抽水 库 的 水 ,注入 控 开 的 白蚁 主 梨 腔 
里 。 照 此 办 理 后 ,经 过 一 个 晚上 注水 入 主 某 腔 里 ,第 
二 天 早上 发 现 , 原来 的 三 片 湿润 片 又 复原 湿润 了 。 
很 显然 ,白蚁 隐患 是 造成 大 坝 湿 润 的 根源 《 李 栋 ， 
1989)。 

2.2 ”水利 工程 管 涌 的 形成 原理 

渗透 破坏 的 成 因 , 只 要 堤防 的 临 水 侧 和 背 水 侧 
存在 水 头 差 ,堤防 就 有 渗流 产生 。 随 着 汛期 水 位 的 
升 高 , 堤 身 内 的 浸润 线 逐 步 形 成 并 不 断 提 高 , 坦 基 和 
堤 身 内 的 渗透 比 降 也 随 之 增 大 。 当 渗流 产生 的 实际 
渗透 比 降 大 于 土 的 临界 渗透 比 降 时 , 土 体 将 产生 
渗透 破坏 (和 董 哲 仁 ,1998 )。 

水 利 管 涌 , 则 是 在 渗透 力 的 作用 下 , 土 体 中 的 细 
颗粒 (填料 颗粒 7? 沿 着 土 体 骨架 颗粒 间 的 孔道 移动 或 
被 带 出 土 体 ,这 种 现象 叫 管 涌 。 它 通常 发 生 在 沙 故 
石 地 层 中 。 管 涌 又 能 发 生 在 渗流 出 口 ,也 可 能 发 生 
在 土 体 内 部 。 由 于 颗粒 移动 中 的 堵塞 作用 , 也 可 能 
发 生 管 涌 中 断 现象 ,有 的 是 暂时 性 的 中 断 , 而 后 继续 
发 生 ; 有 的 是 永久 性 的 中 断 , 即 发 生 了 目 愈 情况 ;还 
有 一 种 情况 , 由 于 土 体 中 细 颗 填料 较 少 , 它 的 带 出 不 
影响 士 体 上 骨架 颗 镑 的 稳定 , 当 细 颗粒 带 完 后 ,只 出 清 
水 ,不 出 浑 水 , 管 涌 终 止 ( 董 哲 仁 ,1998)。 

2.3 两 种 管 涌 的 主要 区 别 
2.3.1 E BCE BA LEB RAY RAAR: 白蚁 管 
涌 5 图 版 I 3072 ABODE $i SF SEH A 93 IR. 似 如 
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一 条 水 管 持 穿 堤坝 的 内 外 坡 , 水 位 升 高 超过 进 水 蚁 
HOMES REN RASH ARR ER ie 
名 为 “ 管 漏 ” 更 名 副 其 实 。 工 程 管 涌 是 在 渗透 力作 用 
下 , 土 体 中 的 细 颗 粒 沿 着 土 体 骨 架 颗 粒 间 的 孔道 移 
动 或 被 带 出 土 体 。 显 然 两 种 管 涌 的 成 因 截 然 不 同 。 
2.3.2 白蚁 管 涌 和 水 利 管 涌 始 期 表现 形式 不 同 : 
白蚁 管 涌 6 漏 ) 始 期 一 定 是 漏出 清水 , 并 有 白蚁 冲 出 
来 ,并 非 有 填料 细 颗 粒 ; 而 水 利 管 涌 始 期 只 有 土 体 中 
的 填料 细 颗 粒 被 带 出 来 , 绝 无 白 蚁 出 来 。 白 蚁 管 涌 
《 漏 ) 古 非 均 质 土 堤坝 中 , 则 有 可 能 形成 浸润 片 , 也 无 
法 冲 出 白蚁 来 。 水 利 管 涌 范围 很 大 , 它 包 括 坦 基 的 
渗 漏 破坏 表现 为 泡 朱 沙 沸 、 土 层 隆起 浮动. 脱 胀 和 
断裂 等 ,这 些 管 涌 绝 对 与 白蚁 无 关 。 

白蚁 管 涌 5 漏 ,不论 河水 和 库 水 是 多 么 的 混浊 ， 
白蚁 管 涌 的 始 期 一 定 是 以 清水 流出 ,伴随 着 冲 出 白 
蚁 ,这 是 因为 从 内 ( 迎 水 ) 坡 蚁 道口 进来 浊 水 ,其间 要 
经 过 蚁 道 、 菌 围 . 蚁 道 . 主 梨 、 蚁 道 、 菌 转 和 取 食 蚁 道 
O, ,这些 蚁 道 壁 都 修筑 的 十 分 光滑 , 过 菌 围 , 浊 水 经 
过 反复 过 滤 后 就 变 成 清水 。1966 年 作者 亲眼 目睹 
了 草 江 大 坦 上 出 现 的 管 涌 清水 中 不 断 地 神 出 白蚁 的 
情景 。 白 蚁 管 涌 始 期 清水 中 ,常常 是 伴随 着 六 出 折 
蚁 来 ,而 水 利 管 涌 的 清水 中 , 仅 有 细 沙 , 绝对 不 会 有 
白蚁 出 来 ( 李 栋 和 黄 复 生 ,1991)。 
2.3.3 ”白蚁 管 涌 的 烈 化 : 白蚁 管 涌 的 演化 过 程 , 开 
始 一 定 是 漏 清 水 , 进一步 烈 化 则 是 汤水 中 冲刷 出 桌 
叶 碎 片 并 仍 带 有 白蚁 出 来 , 更 进一步 险情 烈 化 , 则 是 
mk. tr 泥土 一 起 剖 出 来 ,这 时 的 管 涌 漏 水 口 直 
径 达 到 10 em 以 上 ,就 会 突然 造成 堤 顶 或 肩 部 (断面 
矮小 的 堤坝 ) 一 个 直径 约 50 em AIRE, 立刻 
形成 朋 坦 决口 (图 版 IT :1)。 若 是 断面 高 大 的 堤坝 ， 
跌 宽 发 生 在 腰部 左右 时 ,就 有 可 能 发 生 滑坡 。 据 作 
者 了 解 到 抢险 人 员 直 观 这 一 过 程 ,最 快 的 历时 约 半 
小 时 完成 ( 李 栋 等 ,1986)。 

作者 于 1986 年 在 某 地 调查 崩 堤 (图 版 [ :1) 垮 
坝 的 实例 中 ,完全 证 实 了 上 述 论述 的 真实 性 。 
2.3.4 白蚁 管 浦 险情 留 下 的 痕迹 : ARE MEIA 
后 留 下 的 主要 迹象 是 在 堤坝 顶部 或 肩 部 .个 别 的 腰 
部 , 留 下 一 个 ` 几 个 、 数 十 个 ,甚至 上 百 个 的 白蚁 梨 跌 
ACR T :$), 在 对 应 跌 视 的 堤坝 的 脚 部 则 留 下 一 
堆 或 几 堆 泥 沙 (图 版 了 :4)。 作 者 从 事 堤坝 白蚁 的 研 
究 与 防治 工作 40 年 来 , BAM! ARAL. BH. 
西 等 省 区 的 骨 堤 垮 坝 灾情 调查 过 多 宗 , 大 量 的 证 据 
都 证 实 了 这 一 于 真 万 确 的 事实 。 如 1981 EF RR 
阳江 发 生 大 洪水 ,白蚁 管 浦 险情 后 ,在 22 km 的 堤 段 


上 就 有 300 多 个 白蚁 巢 跌 宽 和 滑坡 ,最 密集 的 白蚁 
RRR RRL, 12 m BUXETIW E353) 3 个 白蚁 梨 大 
KARR I :6), 平 均 4m 一 个 ,可 见 白 蚁 梨 密 度 之 
大 和 和 危害 的 严重 性 。 

2.3.5 开 控 验证 管 涌 险情 后 留 下 的 痕迹 : RE 
阳江 大 量 的 跌 宽 和 滑坡 后 , 据 作 者 汛 后 到 现场 了 解 
到 , 从 跌 窗 等 处 开 控 出 130 Z RAW, 活捉 蚁 后 130 
多 条 。 洪 水 虽然 造成 白蚁 桌 跌 窜 , 但 大 部 分 蚁 桌 中 
BON TE SS EA JG as DIS GRP Ua. ERA 
WN ES RS RR MBM EK. MRR PHAR 
的 蚁 后 ,这 更 进一步 地 确证 了 管 涌 险 情 殉 化 后 形成 
白蚁 梨 跌 帘 的 真 详 ( 李 栋 ,1989)。 

又 如 ,1984 年 作者 受 邀 为 云南 省 准备 开办 “ 堤 
坝 白 蚁 防治 技术 培训 班 ”选择 现场 时 ,玉溪 凤凰 水 库 
大 坝 的 管理 人 员 反 应 ,该 库 大 坝 曾 发 生 过 3 EB. 
经 云南 省 水 利 厅 的 总 工程 师 调 研 后 确认 为 是 绕 山 漏 
水 。 意 思 是 在 筑 坝 时 , 大 坝 与 山坡 的 土壤 衔接 得 不 
牢固 造成 的 管 涌 。 在 为 "省 班 ? 选 择 实习 现场 时 作者 
来 到 该 水 库 大 坝 上 , 作者 冒昧 地 指出 , 管 涌 不 是 大 坝 
质量 问题 , 极 可 能 是 白蚁 隐患 酿 成 的 管 涌 险 情 。 省 、 
地 、 县 和 水 库 的 工程 技术 人 员 都 希望 作者 能 证 实 不 
是 工程 质量 问题 ,是 白蚁 隐患 问题 。 因 为 该 坝 发 生 
管 涌 险情 时 ,立刻 降低 库 水 位 , 管 涌 终 止 ,所 以 形成 
管 涌 的 蚁 道 出 水 段 , 还 未 被 水 冲刷 坏 , 作 者 叫 水 库 的 
司 志 拿 铀 头 来 ,经 过 仔细 地 开 控 一 个 管 涌 出 水 孔 口 ， 
回 大 坝 内 奶 控 进 约 1.$m 时, 发现 孔 道 形 状 是 典型 
白蚁 蚁 道 。 此 白蚁 蚁 道 克 平 上 拱 , ETE 2 cm, 高 度 
1.5 m 作者 肯定 地 说 , 这 是 白蚁 管 涌 。 但 是 , 大 家 
还 不 得 其 解 ? 那 作 者 只 好 说 : DRM MSR AK 
作为 学 员 的 实习 现场 ,再 给 大 家 证 明 。 

1985 年 云南 省 首次 举办 “堤坝 白蚁 防治 技术 培 
训 班 ”在 玉溪 东风 水 库 开 班 ,去 凤凰 水 库 大 坝 实习 。 
该 库 大 坝 上 曾 发 生 3 TER. 被 云南 省 水 利 厅 总 工 
师 误 判 为 工程 质量 不 佳 , 属 绕 山 漏水 ( 筑 坝 时 坝 体 与 
旧 山 坡 示 衔接 好 ), 经 作者 开 控 该 大 坝 曾经 发 生 的 3 
个 管 涌 之 一 ,已 验证 一 个 管 涌 上 育 定 是 白蚁 管 涌 , 为 更 
进一步 断定 管 涌 就 是 白蚁 梨 酿 成 的 , 作者 组 织 学 员 
从 已 开 控 的 那个 管 涌 蚁 道 追 控 进 大 坝 内 数 米 , 即 看 
PARER, IKEI 1.05 m 高 度 0.8 m。 是 一 个 
较 大 型 的 白蚁 窝 。 这 时 ,水 利 工程 技术 人 员 又 提出 ， 
那 两 个 管 涌 是 不 是 这 巢 白 蚁 造成 的 ? 作者 叫 学 员 提 
水 灌 入 此 某 腔 里 后 ,不 久 那 两 管 涌 又 冒 水 出 来 了 , 这 
才能 让 他 们 心服 口服 了 。 处 理 好 此 梨 和 白蚁 后 , 虽然 
库 水 位 提高 了 ,但 不 会 发 生 管 涌 了 。 
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F AD 1984 ~ 1985 年 在 云南 省 文山 自治 州 调 查 
研究 和 防治 堤坝 白蚁 中 , 了 解 到 文山 丰收 水 库 大 坝 
也 曾经 发 生 过 管 涌 漏水 。 他 们 为 了 寻找 漏水 的 根源 
所 在 , 决定 切 掉 迎 水 坡 一 部 分 看 个 究竟 。 该 坝 坝 长 
120 m. 迎 水 坡 整修 开 控 , 坝 顶 宽 1.2 m、 坝 底 宽 4.5 
mE 5m 的 迎 水 坡 的 土方 全 部 翻 控 掉 。 控 开 后 
RELS m 高 的 断面 上 出 现 大 大 小 小 的 蚁 道口 200 多 
个 ,最 大 的 口径 0.1 m 平均 坝 长 0.6 m 就 有 一 个 蚁 
道口 。 一 旦 水 库 水 位 突然 升 高 时 , 不知 会 有 多 少 个 
E BUE TB AE e? 

另外 ,作者 调查 考证 了 解 到 云南 文山 和 目 治 州 5 
县 13 宗 水 库 大 坝 , 发 生 过 48 个 白蚁 管 涌 , 平 均 每 个 
水 库 3.7 个 管 涌 ; 玉溪 地 区 五 县 ,13 宗 水 库 大 坝 , 除 
海拔 2 000 m 以 上 的 大 坝 无 蚁 害 外 ,普遍 有 白蚁 害 ， 
发 生 过 30 多 个 管 涌 , 多 处 湿润 片 渗 漏 。 有 些 水 库 的 
管理 人 员 经 常 更 换 ,对 水 库 的 险情 说 不 清楚 。 上 述 
的 险情 数字 是 最 低 统计 数字 。 

综 上 所 述 , 我 国 南方 土质 水 利 工程 中 , 因 白 蚁 害 
而 发 生 的 白蚁 管 6 漏 ) 涌 、 湿 润 片 等 险情 是 普遍 和 严 
重 存在 的 一 个 不 容 置疑 的 事实 。 


3 Bath She 


TPS FBS E AREE. 2516 E AR GIRO 还 是 水 利 
管 涌 , BCE ACAI BER X» 作为 临时 反 滤 排 
水 材料 , 防止 管 涌 带 出 泥土 。 有 可 能 时 , 潜水 找 出 迎 
水 坡 的 管 涌 入 水 口 ,用 棉 被 或 沙包 等 堵塞 入 水 口 。 
者 在 背 水 坡 发 现 漏 调 , 也 可 采用 沙包 等 堵塞 漏 调 法 。 

汛 后 管 涌 处 理 , ARE Cis) EL ER S 
一 定 要 控 出 主 梨 ,擒拿 蚁 王 和 蚁 后 , [BEER dL Sc 
As ATR GEL, hoa Ba GIRO Pde, JB ee 
蚁 着 至 主 集 ,擒拿 蚁 王 和 蚁 后 ,回填 土 扎 实景 穴 。 切 
勿 用 水 利 工程 灌浆 法 处 理 白蚁 管 涌 汛 后 残留 痕迹 。 
真正 的 水 利 管 涌 处 理 ,依照 水 利 工程 处 理 规程 进行 。 


4 误 判 绾 涌 成 因 及 处 理 不 当 造 成 的 后 果 


4.1 误 判 管 涌 成 因 , 处 理 不 当 , 造成 重大 的 经 济 损失 
将 白蚁 管 涌 误 判 为 水 利 工程 管 涌 、 堤 坝 质 量 不 
佳 等 原因 ,在 水 利 部 门 是 非常 普遍 存在 的 。 下 面 就 
作者 了 解 到 的 实例 ,列举 几 个 。 
如 浙江 某 水 库 大 坝 发 生 管 涌 , 主管 工程 师 即 指 
出 是 大 坝 质 量 不 佳 ,决定 采取 灌浆 加 国 大 坝 。 可 是 
灌浆 后 , 第 二 年 大 坝 仍 然 管 涌 漏水 不 止 。 主 管 工 程 


师 仍 然 认 为 大 坝 加 固 的 不 够 ,再 行 第 二 次 灌浆 加 固 
大 坝 。 可 是 两 次 加 固 后 ,到 第 三 年 还 是 又 发 生 管 涌 
了 。 人 至 此 ,主管 工程 师 才 懂 然 大 悟 , 播 着 头 说 ,看 来 
不 是 大 坝 质 量 问题 了 (《 注 : 此 水 库 为 1958 FKK 
进 ? 时 期 ,群众 运动 中 修 的 水 库 )。 究 竟 是 什么 问题 
呢 ? 那 么 ,还 是 跟踪 管 涌 漏水 口 追 控 进 大 坝 内 看 是 
TARA. ERAR, RKE-TFAN AM BBR 
的 管 涌 漏 水 。 处 理 好 这 巢 和 白蚁 隐患 后 ,此 处 再 也 没 
有 漏水 了 。 

又 如 广东 湛江 志 满 水 库 大 坝 也 曾经 发 生 过 管 涌 
漏水 ,也 采取 过 几 次 水 利 工程 灌浆 ,加 固 过 大 坝 。 其 
中 一 次 加 固 灌浆 中 ,浆液 中 冲 出 白蚁 来 ,认为 灌浆 效 
果 非 常理 想 。 作 者 等 于 1979 ~ 1981 年 选择 了 该 水 
库 大 坝 做 生态 防 白蚁 的 试验 现场 中 ,一 年 内 就 在 该 
坝 查 、 标 出 41 巢 成 年 梨 的 白蚁 分 群 也 图像。 根据 分 
群 孔 图 像 ,在 半 个 月 内 全 部 控 出 主 梨 ,活捉 蚁 王 和 蚁 
后 。 该 库 水 利 工程 灌浆 中 , 认为 灌浆 效果 最 好 的 那 
RAK, RAS ARB RKS D. MARA 
ON AS) E RA H 4th. A [FS] RU] AT zz 7c 58- ER, 19892 

由 此 可 见 , vA ES TS a DS» 采取 水 利 工程 灌浆 措 
施 , 加 固 堤坝 ,根本 就 解决 不 了 白蚁 管 涌 漏 水 险情 问 
题 , 这 样 的 事例 不 胜 枚 举 。 水 利 工 程 灌浆 一 次 , 少 则 
几 万 元 ,多 则 几 十 万 元 甚至 花 更 多 的 钱 , 花 钱 多 又 不 
解决 险情 , 这 样 的 劳民伤财 的 工程 ,不 值得 我 们 深思 
吗 ? 

4.2 ， 误 判 管 涌 险 情 原因 , 处 理 不 当 , 造 成 垮 坝 

广西 大 洋 河 水 库 有 3 REMA 15 条 副 坝 。 大 
洋 河水 库 是 属于 一 座 多 坝 型 的 引水 围 卉 式 的 中 型 水 
库 。 由 于 属于 围 堰 式 水 库 , 大 坝 基 础 内 的 白蚁 隐患 
又 没有 很 好 地 清除 , 埋 下 定时 炸弹 。 该 水 库 一 蕾 水 
WL Ae Er a 7K 

ZEA TRARRE MEJ. 曾经 由 地 、 县 、 水 库 三 
级 灌浆 队 先后 进行 了 四 次 水 利 工程 灌浆 加 固 大 坝 ， 
但 是 ,二 副 坝 发 生 的 管 涌 烈 化 后 ,大 坝 还 是 于 1983 
年 2 月 13 日 垮 挤 了 。 作 者 兽 多 次 去 大 洋 河 水 库 调 
£rES HL a DS], 经 过 反复 查看 现场 , 了 解 抢险 过 程 ， 
管 涌 烈 化 历程 , 以 及 查看 该 库 的 抢险 记录 资料 , 垮 坝 
后 缺口 断面 拍摄 的 白蚁 残留 巢穴 照片 等 。 经 过 作者 
等 研究 和 分 析 , 断定 是 白蚁 隐患 酿 成 了 垮 坝 。 其 理 
由 : 一 是 管 涌 烈 化 过 程 中 , 坝 外 坡 出 现 半圆 形 沉陷 
CE bs LE AWARE), 裂缝 扩大 , 造成 缺口 垮 坝 。 
二 是 垮 坝 缺 口 底部 , 原 大 坝 基 础 下 几 十 厘米 处 ,发 现 
A 15 个 白蚁 巢穴 残迹 ,在 缺口 两 端的 断面 上 也 有 多 
个 白蚁 巢 的 残迹 。 在 缺口 顶 长 27 m 底 长 3 m 的 范 
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BAA IRA 2 A ACR ZX, De 88 WAY EL A) 2S IER 
当 大 。 大 坝 基 础 内 的 白蚁 ,它们 是 一 定 要 出 来 去 内 、 
外 坡 上 取 食 的 ,这 样 蚁 道 就 吐 穿 大 坝 的 内 、 外 坡 , 一 
蓄 水 就 发 生 白 蚁 管 涌 漏水 险情 。 三 是 大 坝 上 ,在 气 
温 较 低 的 12 月 份 ,白蚁 活动 还 非常 猩 狼 , 明 地 都 是 
白蚁 活动 的 迹象 : 泥 被 . 泥 线 。 四 是 许多 坝 都 兽 灌 浆 
处 理 过 白蚁 隐患 , 其 中 四 副 坝 迎 水 坡 白 蚁 桌 内 潍 水 
泥浆 ,水 泥浆 从 外 坡 脚 冒 出 来 ,距离 约 近 百 米 ,可 见 
蚁 道 穿 通 大 坝 的 距离 之 远 。 五 是 水 利 工 程 灌浆 三 级 
四 次 ,显然 不 能 有 效 地 防止 白蚁 隐患 根 成 的 管 清 
Cis ?漏水 险情 , LEO ESI M 


5 结论 


5.1 防治 白蚁 才能 杜绝 白蚁 管 涌 险情 发 生 

ERER) 在 我 国 南 方 土质 水 利 工 程 中 , 是 
非常 普遍 存在 的 堤坝 隐患 。2 100 多 年 前 ,韩非子 名 
言 “千丈 之 堤 , RING TR”, BAILS BRIA 
“TERE ATINA”. 可 见 ,白蚁 管 涌 漏 水 险情 的 
发 生 与 认识 由 来 已 入。 说 明 , 只 有 防治 好 堤坝 白蚁 
隐患 ,才能 杜绝 白蚁 管 涌 险情 的 发 生 。 防 治 堤坝 白 
蚁 的 技术 和 方法 , 当前 较为 先进 而 行 之 有 效 的 是 广 
东 省 昆虫 研究 所 , 利用 灭 蚁 诱饵 条 灭 杀 白 蚁 后 ,死亡 
Sr CBS IT :3) 长 出 地 面 效 棒 菌 梨 位 指示 物 ( 图 版 
D :22. 3T 438 3 C LER TT :4? 加 固 堤坝 的 一 整套 技术 
《 李 栋 等 ,1990)。 这 是 生物 工程 法 防治 堤坝 白蚁 的 
最 佳 选 择 。 

另外 ,一 种 方法 是 物理 方法 。 由 中 国 科 学 院 广 
州 地 化 所 和 广东 省 昆虫 研究 所 ,在 国家 自然 科学 基 
金 和 广东 省 重大 科技 攻关 项 目的 资助 下 , 利用 美国 
Sir System-10 型 探 地 雷达 探测 堤坝 白蚁 的 梨 位 (图 版 
[ :$), 可 在 显示 器 上 (图 版 T:6), EDU EL ICE TEE 
坝 内 的 深度 和 大 小 ,甚至 蚁 道 , 便 于 准确 灭 蚁 与 灌 桨 
POZE CER 3 HSE, 19960. WI, REM LE 
pee 

最 近 1~2 年 ,浙江 毛 伟 光 等 研究 的 堤坝 白蚁 毕 
合 技术 ,已 列 入 2002 ~ 2003 年 国家 科技 成 果 重 点 推 
广 项 目 , 以 及 江苏 省 水 利 白蚁 防治 中 心 郭 守 权 等 和 
浙江 省 毛 伟 光 等 在 灭 治 堤坝 白蚁 方面 ,研究 出 环保 
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两 项 成 果 , 均 取得 省 级 鉴定 ,并 与 越南 进行 了 科技 交 
5.2 ”水利 工 程 灌浆 对 白蚁 隐患 效果 甚 微 , 甚至 无 效 

作者 绝 不 排斥 和 降低 水 利 工程 隐患 的 灌浆 效 
果 。 而 是 因 许 许 多 多 的 事实 证 明 , 用 水 利 工程 灌浆 
法 加 固 堤坝 , 克服 白蚁 隐患 管 涌 ( 漏 ?险情 是 无 济 于 
事 的 ,甚至 是 劳民伤财 的 。 
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1. + AB RE CIS), BG C) King (small) and queen (large) of Odontotermes formosanus Shirake; 2. M88 t AS HY EHE Main nest of O. 
formosanus Shirake; 3. WH t ÁA fe FF t HE HARUR Hy 43 38 OW ) Piping caused by O. formosanus Shirake through damage to earth dam; 4. F1 AXE W ff) 
特征 ,堤坝 顶 或 肩 部 跌 窝 ,堤坝 脚 部 管 涌 口 积 成 泥 沙 堆 The characteristics of termite-induced piping: pitfalls in the top and shoulder of the dam and an 


accumulated silt pile in the mouth of piping at the foot of the dam; 5. 典型 的 白蚁 梨 跌 窝 Typical pitfalls of termite nests; 6. 在 12 mm 长 的 堤 项 上 有 3 TA 
W BK $5 There were three pitfalls of termite nests in the 12 m long top dam. 
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1. KHAT PL EE Jo xà a K Et ZR The dam burst after the termite- induced piping worsened intensely; 2. 利用 灭 蚁 KRAZE ARS BARR 
棒 菌 最 位 指示 物 The nest location indicator of Xylaria nigripes (Kl.) Sace., which grew out of the ground surface from inside of the nest after O. formosanus 
Shirake was killed with slip termite bait; 3. 利用 KR i it # A EREA E iji Main nest of O. formosanus Shirake killed with slip termite bait; 4. 
MAY Bd as TL tn [8] HE 391, A in| go EA PS ds A a ER OK OT Sk di G Et aR UE JS Using the nest location 
indicator in drilling holes to grout for reinforcement of dykes and dams. the dissection and verification show: in the picture, a small arrow points the clay grout 
lump formed in a fungus garden, and a big arrow points the clay grout lump formed in the main nest of termite; 5. IF Pb T i PER HE HL Sy E Using 
land-detection radar to probe the termite nests in the dykes and dams; 6. Tt 1l 3 PE ih E H(A i 3 di) A BF 3 TA ) TE oR AE E ae E 
大 小 和 入土 深度 AT dnx Oc AEE [5] BEA, The main nest (big arrow) and a group of fungus gardens (small arrow) had been located with land- 


detection radar. On the display the size and depth of nests are shown, which may guide to grout precisely for reinforcement of the dykes and dams. 





